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HOACHUTEJIBHAA 3AIIMCKA

Ilens kypca:
e [lpocimenuTs 3BOIIOLUHUI0 XUMHYECKUX HAEH W IIPEICTABICHUN B
NEepUOJI OT MPEABICTOPUU JIO HACTOSIIIIETO BPEMEHHU.
3aoauu Kypca:
e Jlo3HAaKOMHUTH C UCTOPHEH BO3HUKHOBEHUS] XUMHUHU, CTAHOBJICHUS
XUMHUHU KaK HAyKH.
e Pacmuputh mNpeacTaBICHUE YYAIIUXCS O HEOPraHWYeCKOu U
OpraHUYeCKON XUMHUHU.
e Jlarp mpencraBiieHHMe OO0 aHAIUTUYECKOW XUMHH, (UUYECKOU
XUMUU, HOBBIX HAIIPABJICHUAX B XUMHUH.
e Pa3BuBaTh MEXKIPEIMETHBIC CBSI3UM MEXKIYy XUMUEH W (PU3MUKOM,
XUMHUEN U UCTOPUEH.
Kniouegvie komnemenyuu:
H3yuamy:
- YMETh OPTaHU30BaTh MOJIH3Y U3 OIbITA;
- OPraHU30BaTh B3AUMOCBSA3b CBOMX 3HAHUW U YHIOPSIOYUTH HUX;
- YMETh pemaTh MPoOIeMBbl.
Hckamy:
- 3aMpalluBaTh pa3Iu4Hble 0a3bl JaHHBIX;
- OIIpalIuBaTh OKPYKEHHUE;
- MOJy4aTh HHGOPMAIIUIO.
Jlymamo:
- OPraHM30BaTh B3aUMOCBS3b MIPOIUIBIX U HACTOAIINX COOBITHIA,
- KPUTHUYECKH OTHOCHUTCS K TOMY WM HMHOMY acCHEKTy pPa3BUTHUSA
00I11eCTBa;
- YMETh OTCTauBaTh COOCTBEHHOE MHEHHUE.
Compyonuuamo:
- yMETh paboTaTh B TPYIIIIE;
- IPUHUMATh PEIICHUS;
- YMETh JI0OrOBapUBaThCS.
Brmouamucs 6 oesmenvnocmo:
- BKJIFOUAThCS B MIPOCKT;
- HECTH OTBETCTBEHHOCTb;
- YMETh OPraHU30BaTh CBOIO padoOTYy.
Aoanmuposamucsi:
- yYMETh TIONB30BAaThCS HOBBIMH TEXHOJOTHSMH HWH(OpMAIUU U
KOMMYHHKaIINH;
- YMETh HaXOJUTh HOBBIEC PEIICHUS.
Kypc ucropusi xumuu siBIs€TCS 4acThIO OOIIEH UCTOPUU €CTECTBO3HAHUS U
B TO K€ BpEMs 4acThO0 CAMOW XMMUH KaK OJIHOW U3 €CTECTBEHHBIX HAYK.



Hcropuueckoe WU3II0KEHWE Marepuajga — BAXKHEHIIAs COCTABIAIOLIAS
ryMaHu3anuu oOpa3oBaHus. A. DUHIITEHH yKa3blBal, 4YTO I[O-HACTOAILIEMY
rIyOOKOE€ MOHUMaHUE HAYYHBIX Ul BO3MOXKHO JIUIIb MPU U3YYECHUU TBOPUECKUX
HCKaHUW TMepBOOTKpbIBaTeNeil. «l3nmaraTh BMecCT€ C BBIBOJAMU M CIIOCOOBI HX
N00bIYM», T. €. MOKa3blBaTh, KaK CO3JAeTCA HAayKa, COOOIIaThb METOJbI MOMCKa
HCTHHBI, Mepexoaa OT OJHOTO YPOBHSI JOCTUTHYTBIX 3HAHUM K JApyromy, Oosee
BBICOKOMY, OCBEIIaTh COOTHOIIEHWE HCTUHBI U 3a0JyKIEHUS B Mpolecce
CO3/IaHUsI 3aKOHOB M TEOPHUH, BOCIUTHIBATH KPUTHYECKOE OTHOIIEHUE K JIIO0OM
uctuHe yuwiu .. Menaenee u A.M. byTiiepos.

Oco0oe BHMUMaHuE B TMEPBOM 4YacTH Kypca YACJIEHO KpaeBeAUYEeCKOMY
aCMeKTy. 3HAYMTEIbHYI0 POJIb BO BTOPOM 4YacTH Kypca HrpaeT MNpakTHYeCcKas
paboTa B BHUPTYaJbHOW JIA0OpaTOpPUHU, a TaKXKe TMPOEKTHAs JEeATEeIIbHOCTD

y4aIuxcs.

TPEBOBAHUS K YPOBHIO IIOAI'OTOBKH
YUAIIUXCA
B pesynomame uzyuenun 3nekmuenozo Kypca «Mcmopus xumuu) yueHuK
00./19iceH
NMOHUMATh:
® COOTHOIIIEHHE WCTHUHBI M 3a0JyKIIEHHS B MPOIIECCE CO3[aHUsI 3aKOHOB U
TEOpHI;
yMeTh:
® [I0/BEPraTh KPUTHUKE OTHOIICHHE K JIFOOON UCTHHE;
® [IPOBOJUTH CAMOCTOSITEIBHBIM TMOWCK XUMHYECKOW HHPOpMAIUH €
UCITOJIb30BAHUEM PA3JIMYHBIX UCTOYHHKOB (HAYYHO-TIOMYJIAPHBIX W3/IaHHI,
KOMITBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, pecypcoB HTepHETA);
® KCIIOJIb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUU HJisi 00OpabOTKM M Tepeaadu
XUMHYECKOW MHPOPMAIIUU U €€ TIPEICTABICHUS B Pa3IMYHBIX (hopMax;
HCNO/Ib30BaTh MNPHOOpPETeHHbIe 3HAHMA W YMEHHS B NPAKTHYECKOMH
AeSITeJIbHOCTH U NOBCEHEBHOM KU3HU J1JIA:
® KpPUTHYECKONW  OIICHKM JIOCTOBEPHOCTH  XMMHUYECKOW  uH(OpmaIiuwu,
MOCTYIAIINX U3 Pa3HbIX HICTOYHUKOB.

OILIEHUBAHMUE 3YH

B snextuBHOM Kypce «McTopus XMMUM» OLIEHUBAETCS YPOBEHBb TEOPETUUECKOU
M TPAKTHYECKOW TOATOTOBKM YYAIIUXCA K CaMOCTOSITEIBHOMY  TIOHCKY
XAMUYECKOM HWH(POPMAIIMA C  HWCMOJIb30BAHUEM  PA3IMYHBIX HCTOYHHKOB,
CIIOCOOHOCTH MPaBUIBHO 0POPMUTH U AP (HEKTUBHO MPECTABUTH €r0 PE3YIbTATHI.

Htorosas orieHka Oy1eT BHICTaBICHA 11O TAKUM KPUTEPHUSIM:

® BHITIOJIHEHUE HE MEHEE JIBYX MYJIbTUMEINIHBIX TIPE3CHTAITU I

yJacTHe B KpaeBeTUECKHX KOH(EPEHITHIX
o opMIICHUE OTYETOB 00 IKCKYPCHUIX
ydacTHe B MMOCTAHOBKE MUHHU-CITEKTAKIISA
BBITIOJTHEHUE TTPAKTUIECKUX pabOT B BUPTYAIBHOM JIab0OpaToOpuu



® BBLIIIOJIHEHUE HE MEHEE IBYX YYCHUUECKUX IIPOCKTOB
® TBOPYECKHUIl OTYET HA UTOrOBOW KOH(EPEHIINH

COLEPKAHUE ITPOI'PAMMBbBI

Tema 1. Pannuii nepuox pasBuTust XHMHH

3apoowcoenue  xumuu 6 [lpesnem mupe. XUMUYECKUE NPEACTABICHUS B
JIPEBHOCTHU: OrOHb, KaME€Hb, METaJUIbl. [’ peueckue AleMeHThI-CTUXuH. ['peueckas
aTOMUCTHKA.

Xumust 6 nepuod Cpeonesexosvs. Anexcanapus. Apabwl. BospoxaeHue B
EBpomne. Konen anxumuu.

llepconanuu. @anec, Anakcumed, ['‘epakiur, OMOenoKd, ApHUCTOTEND,
Hemokput, N6H Cuna (ABuiienna), Ansoept Benukuii, [lapanensc.
Mynomumeoutinole npezenmayuy. OroHb, KaMeHb, METaJUIbl. AHTHUYHBIE
HaTypdunocodckue yueHus.

Tema 2. CTaHOBJIeHHE XUMHMH KAK HAYKH

Ilepexoonsiii nepuoo. Namepenue. 3akon boiins. HoBeiil B3rIs Ha 3JE€MEHTHI.
@DJIOTUCTOH.

I'azei. Yrnekucneii Ta3 u azor. Bogopox u kucnopon. Tpuymd usmepenus.
['openne.

Amomuwr. 3akon Ilpycrta. Teopusa J[lambrona. I'mmore3a Aoraapo. Beca wu
CUMBOJIbI. DJIEKTPOIH3.

OcHosnvie nanpagnenusi xumuu. Paznenenune xumuu. Heopranumdeckass Xummus.
Opranunueckas xumusi. AHanutuyeckas xumusd. Ouznueckas XUMusl.

Ilepconanuu. bownb, JlIomonocos, IIpuctinu, bisk, Kasenaum, [leene, [1tans,
JlaByasbe, bepromne, Ilpyct, Hanbton, I'eii-Jltoccak, ABoraapo, bepuennyc,
Kannunnapo, Jlesu, bynszen, Bénep, OctBanba, Bant-I'odd.

Mynemumeouinas npezenmayus. Pons M.B. JlomoHOCOBa B pa3BUTHUU HAyKH B
Poccun.

Tema 3. Pa3BuTHe HeOpraHu4ecKoil XuMHuu

Ilepuoouueckuii 3axon. DneMeHThl B Oecmnopsinke. [IpuBeneHue 3I€eMEHTOB B
MOPsIAOK. 3anojIHeHHe NpoOesoB. PacrpeneneHne HOBbIX 3JIEMEHTOB MO TPYyIIaM.

Hoeasa memannypeus. HoBble MeTOABI MOJYy4YEHUS OOBIYHON M JIETUPOBAHHOM
cranu. PazButne nsetHoi Mmetayurypruu. [Ipon3BoacTBo anmtoMUHUS.

Ilpuxnaonas neopeanuuecxkas xumus. A3ot m ¢rop. Ilossnenne dotorpadumn.
N3o00perenne cnnuek. [lonyuyeHre CHHTETUYECKUX HEOPraHUYECKUX MaTepPHAIIOB.

OmKpbimue HOBbIX KIACCO8 Heop2aHuuecKux coeouneHuti. KoopauHalMOHHAs
Teopus. Pycckas mikoma KOMIUIEKCHBIX coenuHeHnid. CoequHeHus: 0JaropoaHbIX
ra3oB.

Ilepconanuu. I'ecc, Mennenees, Pam3aii, Kypuakos, Bepuep, Uyraes.

lloocomosxka evicmasxku. JI.MI. MenaeneeB: dTambl >KU3HU U HAay4yHOU
NeATeNbHOCTU. PoJb mepuoanvecKoro 3akoHa B COBPEMEHHON XUMUMU.

Mynemumeoutinas npezenmayusi. Hoast metamnyprusi.



Okcxypeus. Ha meTamnyprudeckoe npeanpusTe.

Tema 4. PazpurHe OpraHn4ecKoi XUMHH

Ilepgvie wacu opeanuyecxou xumuu. Kpymenne sutaimsma. «Kuprnuunkm»
XKU3HU. MI30MephI 1 pagyKasl.

Cmpoenue monexkyn. Teopust tunoB. BaneHtHocTb. CTpyKTypHBIE (HOPMYIIBIL.
Onrtrnueckue n3oMepsl. MOJEKYNIBI B TPEX H3MEPEHUSX.

Cunmemuueckas opeanuvecxkas xumus. Kpacurenu. JIekapCTBEHHBIE CpPEICTBA.
benku. B3peiBuaTeie BemecTsa. Ilonumepsl.

3apoorcoarowascs NPOMbIUIEHHOCTb. [IpousBoacTBO caxapa.
Hedrenepepaborka.

llepconanuu. Jlubux, beptino, [roma, XKepap, Jlopan, Kekyne, Illumkos,
byrnepo, 3unun, ['opman, baitep, Bynsopn, Jlebenes, 3enunckuii, HecmesiHoB,
ApOy30B.

Mynomumeoutinole  npezenmayuu. CaxapHoe mTpou3BoACTBO. JKu3Hb W
nesiTeabHOCTh Harero 3emuisska JI.H. IIumkosa.

Ilocmanoexa cnexmaxnsa. Jleon llInmkos.

Tema 5. PazBuTHe aHAJIUMTHUYECKOH XMMHUH

Kauecmeennwviti  ananuz. 3apoxiaeHue aHanuTudeckol xumuu. Cucrema
rpynmnoBoro ananuza. CreKkTpajibHbIi ONTUYECKUI aHaIN3.

Konuuecmeennwiii ananus. IlosiBieHne BeCOBBIX U 00BEMHBIX METOAOB aHAIN34a.
PazBuTre aHanu3a MOHOB B BOJHBIX PacTBOpaXx.

Hoevie memoowr ananusza. TlosiBneHue MukpoaHaauza. XpomaTorpaduaeckuii
aHanmu3. OKCTpakuus. Vcronp30BaHME  HMHCTPYMEHTAJIBHBIX  METOJO0B B
XHUMHYECKOM aHaJIM3e.

Ilepconanuu. Jlosuu, LBer.

Bupmyanvnvie nabopamopnvie pabomol. XUMUYECKUE PEAKITUU.

Oxckypcus. B mabopaTopuio Mo UCCIICIOBAHHUIO TUTHEBOM BOJIBI.

Yuenuueckuti npoexm. CKOJIBKO CTOUT CTaKaH YUCTON BOJIbI?

Tema 6. PazButue pusndeckoii XuMuu

Xumuueckas — mepmoouHamuxka u  Kuwemuka. Temnorta.  XuMuyeckas
TepMoauHamuka. Karamus.

Inexmpoxumus. INCKTPOXUMUYECKUE TEOPUH. 3aKOHBI dJIEKTPOIU3A.

Vuenue o pacmeopax. Teopus 3HEKTPOJUTHYECKOW Aucconnanuu. Teopus
KHUCJIOT U ocHOBaHuM. KoyutoniHas xumus.

Onexmponvl. Karognasie myun. @ortosnektpuyecknii 3pdext. PagnoakTMBHOCTS.

Amomnuoe s0po. TlopsakoBeIi HOMEpP. DNEKTpOHHBIE 000s0uku. Duzndeckas
oprannyeckas xumus. [lepuon nomypacnana. M30TomnsL.

HoepHvie peaxyuu. HoBble mnpeBpaienusi. VcKycCTBeHHas pajuOaKTHUBHOCTb.
TpancypaHoBble 37eMeHThI. S nepHast bomoOa.

llepconanuu. T'mb6c, Hepuct, Appenuyc, Bonbra, ®@apaneii, HWNnartbes,
Cxionosckasa-Kropu, Cosmu, Manukes, [lonuHr.



IIpecc-kongepenyus. «INEKTPONUTHUECKAS TUCCOLIMALIS.
Ilpaxmuxym. Panuoxumus.
Joxnaowt u peghepamor. B.H. InmatheB — 0CHOBOMOJIOAKHUK YUEHHUSI O KaTaau3e.

Tema 7. CoBpeMeHHasi XUMMUS

Bzaumoceazo xumuu ¢ opyeumu naykamu. MatemaTudeckass XuMusi. XMMHAYECKast
¢uzuka. buoxumus u MmosexkyisipHas ouonorus. I'eoxumus. Kocmoxumusi.

Hoevie nanpasnenus ¢ xumuy. @U3N4ECKUEe METOJbI B XUMUHU. DBHOTEXHOJIOTHS.
Hanorexnonorus.

Ilepconanuu. BepHanckuii, CeMeHOB, XUHIIENBY I, Y 0TCOH, KpuK.

Jloxnaowr u pechepamuor. A. Hobenb u HobGenesckast mpemusi.

Vuenuueckue npoexmwi.  IlpoexTupoBaHMe TOBapoOB  OBITOBOM  XHWMHHU.
[IpoexkTpoBaHNE XUMUYECKOTO MPOU3BOICTBA.

TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHUE
10 xiacce

Beenenue (3 4)

1. Jlexuus « BBenenue B kypc «Vctopust xumum.
2-3. Ilpaktukym «Co3nanue MyJIbTUMEANINHBIX TPE3CHTALIUN».

TEMA 1. Pannuii nepuoja pa3Butusi XuMuu (5 4)

4. Jlekuus «3apokaeHue XUuMuM B J[peBHEM MHpe.

5. Jlexuus «Xumus B nepruoa CpeaHEBEKOBbS.

6. [Ipaktukym «Bo3mosxxknoctu u ocobenHoctu UuTepHET».
7-8. CamocrosTenbHas padora 1o teme 1.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

TEMA 2. CtaHoBJIeHHe XUMHUH KaK HayKH (6 1)

. Jlexuus «IlepBbie HaydHBIE TTPEICTABICHUS B XUMUM.
10.
1.
12.
13.
14.

Jlekuns «IlepBble XUMUYECKUE TEOPUN.
Jlexuusi «3aKOHBI CTEXUOMETPUM.

Jlexunst «OCHOBHBIE HANPABIICHUS] XUMUW.
[IpakTukym o teme 2.

CamocrosiTenbHas paborta 1o Teme 2.

TEMA 3. PazBurue Heopranuyecko xummu (8 4)
Cemunap «Ileproguueckuii 3aK0H».
Jlekuusa «HoBas meTamnyprus».
Okckypceus B myzeid HIIMK.
Jleknus «IIpuknaaHas HEOpraHUYECKast XUMUS.
Jlekusa «OTKpBITHE HOBBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUIN.
[IpakTukym 1o teme 3.
CamocTosTenbHas padbota 1o teme 3.
CamocTosTenbHas padbota 1o teme 3.



TEMA 4. Pazsutue oprannyeckoi xumuu (12 v)
23-25. Jlexkuus «IlepBble maru OpraHu4eCcKON XUMUM.
26. Cemunap «CaxapHoe mpous3BoacTBO B Poccum» (k 175-neturo ogHOro us
MEPBBIX CaXapHbIX 3aBOJIOB).
27. Oxckypenss B wmKoJabHbIM  My3ed «Ponp JILH. IllumkoBa B pa3Butuun
xumuu B Poccum» (k 175-1€THio co JHS POXKICHHUS).
28-30. IloctanoBka MuHu-cniekTakiisd «Jleon IIumkoBy.
31. Jlexuus «Pusnyeckass OpraHndeCcKas XUMHUI».
32. [IpakTukym 1o teme 4.
33. CamocTosTenbHas pabora 1o teme 4.
34. UroroBas koHpepeHIus.

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE
11 kiaacc

Tema 5. Pazutne ananutndeckoii xumuu (10 9)
«KadecTBEeHHBIN aHAIIN3Y.
«KonnuecTBeHHBIN aHAIN3.
«HoBbIe MeTOABI aHATIN3aY.
JlaGoparopHass pabora «KadecTBeHHbIE peakIMd Ha HEOPraHUYECKUE
COCJIMHECHHUS).
JlaGoparopHass pabora «KauecTBeHHbIE peEakIMd Ha OpPraHUYECKUE
COCJIMHEHHUS).
Teopust. «OOMEHHBIE PEAKIIUHA B PACTBOPAX IJIEKTPOTUTOB.
[TpakTtuka. «OOMEHHBIC pEeaKIUU B PACTBOPAX AJICKTPOJIUTOBY.
Teopusi. «CKOIBKO CTOUT CTaKaH YUCTOM BOJIBI?»
. Pacuer. «CKOJBKO CTOUT CTaKaH YUCTOU BOJBI?»
10 YueHundeckuit mpoekT, «CKOJIBKO CTOUT CTaKaH YACTOU BOJIBI?Y

e
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Tema 6. Pazputne puzudeckoit xumuu (10 1)
11. «Xumuueckass TepMOJUHAMUKAY.
12. Jlexumsa «Kataamns».
13. «Kartamus».
14. «<Monnas nuccomuanus».
15. Jlekuust «AEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOIAALTUS.
16. Kondepenius mmo teme: «ISKTPOIUTHICCKAS JTUCCOITHALTIS,
17.9neKkTpoHbI
18.AtomHOE AApO.
19.JIexuus AnepHpie peakiuu.
20. SlnepHbIe peakiuy.

Tema 7. CoBpemennas xumus (14 4)
21. «B3auMOCBSI3b XUMHUU C IPYTUMU HAYKAMMI.
22. «HoBble HanpaBiIEHUS] B XUMUW.
23. Coobmenus.«Hobens n HobeneBckast mpeMusy».



24. «IIpoexTupoBaHie TOBAPOB OBITOBON XUMHUM.
25.0mnacHbIe TOBapBHI.

26.310poBbE U OBITOBAS] XUMHSI.

2’7.BnusiHuEe OnacHbBIX TOBApOB HAa HAIly JKU3Hb.
28.Coo01enne.310poBber OBITOBAST XUMUS.

29.Teopus. «IIpoeKTUpOBaHUE XUMHUYECKOTO MTPOU3BOACTBAY.
30. [IpoekTpoBaHrEe XMMUYECKOTO MPOU3BOJICTBA
31.Pedepar. [IpoekTupoBaHre XUMHUUECKOTO MPOU3BOJICTRA.
32.3ammTa npoeKkTa. XMMHYECKOTO MPOU3BOICTBA
33.XuMHs U 4ETOBEK.

34. UroroBas koHpepeHIus.

Jlumepamypa o014 yuawiuxcs:

AsumoB A. KpaTkas ucropus XuMuu: Pa3BuTHe Hiel U MPEICTaBICHUN B XUMUHU.
CII6.: Amdopa, 2000

YuebHoe »anexkrpoHHoe wu3ganue. Xumus (8 — 11 kimacc). BupryanbHas
naboparopusi. Jlaboparopus cucrem myiabtumenua, Mapl' TV, 2004

Jumepamypa ona yuumens:
AcradypoB B.W. OcHoBbl xumMuueckoro ananusa. M.: [Ipoceemenune, 1977
ABT.-cocT. ['onmoBHep B. H. Xumus. Unrepecusie ypoku: U3 3apy0ekHOr0 OIbITa
npenoaasanus.— M.: I3a-so HI] ODHAC, 2001

Ixya M. Uctopus xumuu. M.: Mup, 1975

Hob6potun P.b., Kysnemor B.W., ConoBeeB FO.M. u np. BceoOmias wucropus
xumuu. M.: Hayka, 1983

[Muuyruna I'.B. Xumus u noBcenHeBHas ku3Hb yenoBeka. M.: [lpoda, 2004
Conoswes FO.M. Uctopusa xumun. M.: IIpocsemenue, 1976
Conoswes F0.M. Uctopus xumuu B Poccun. M.: Hayka, 1985

Itpy6e B. [Tyt pasButus xumuu. B 1Byx Tomax. M.: Mup, 1984

CornacoBaHo CornacoBaHo
[Tpotokosa Nel 3acenanns MO 3am.qupekropa no YBP
yuutenen ot 29.08.2022r. NBanosa 10.A.

byreko C.M. ot 29.08.2022r.
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